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Unter den freien Zellen des Knochenmarks der Warmbliter bean-
spruchen die von Howell als ,,Megakaryocyten bezeichneten riesigen
einkernigen Zellen die groBte Beachtung. Als Mutterzelle der Blut-
plattchen (Thrombocyten) stehen sie nicht nur entstehungsgeschichtlich
(Wright, Dawney, Schridde, Aschoff, Askanazy, Frank), sondern auch
biologisch (Kaufmann, Schridde, Wolownik, Gaspar, Frey) mit denselben
in enger Beziehung.

Es erfolgt z. B. bei Erkrankungen, die eine Thrombocytose aufweisen
(Polyglobulie, posthdmorrhagische Anémie, leukdmische Myelosen), auch
eine bedeutende Zunahme der Anzahl der Megakaryocyten im Knochen-
mark. Im Gegensatz dazu ergeben Erkrankungen, die mit einer Thrombo-
penie verlaufen (perniziése Andmie, lymphatische Leukdmie und andere)
eine Abnahme der Megakaryocyten. Wenn die Beziechungen zwischen
der erhéhten Gerinnung des Blutes und dem Zustand der Thrombocyten
zur Zeit ziemlich gut erforscht ist, so ist dagegen das Verhalten der
Megakaryocyten bei einer Reihe von pathologischen Vorgéngen mnoch
fast génzlich unbekannt.

Die vorliegende Arbeit befafit sich mit der Frage iiber die biologische
Widerstandsfahigkeit der Megakaryocyten bei verschiedenen krankhaften
Verénderungen des Knochenmarks.

Der erste Teil meiner Arbeit (Versuche mit Unterbindung der Ge-
file) wurde von mir unter der unmittelbaren Anleitung meines ver-
storbenen Lehrers Herrn Prof. Th. Th. Ssysscew ausgefiihrt und die
Ergebnisse derselben sind in allgemeinen Ziigen auf der Pathologen-
tagung in Baku im Jahre 1930 vorgetragen worden. Der iibrige Teil
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der Arbeit ist in der pathologisch-anatomischen Abteilung des Stadt-
krankenhauses in Detskoje Selo vollendet.

Material und Methodik.

Als Material dienten 34 erwachsene Kaninchen, bei denen das
Knochenmark des Oberschenkels untersucht wurde. An diesen Tieren
wurden experimentell die folgenden Zustinde erzeugt:

Akute vendse Stauung (18 Fille), Arterienunterbindung (3 Falle), Temperatur-
einflissse (4 Fille), akute Infektionen (5 Fille), Verabreichung von hémolytischen
Giften (4 Falle). Das Knochenmark wurde in allen Fillen in Zenker-Formol
fixiert, in Paraffin eingebettet und mit Azur-Eosin, May-Griinwald, Giemsa und
Eisenbimatoxylin nach Heidenhain gefirbt. Bei den Versuchen mit Unterbin-
dung der Gefifle und Einwirkung von Temperatureinfliissen diente das Knochen-
mark aus dem zweiten Oberschenkel desselben Tieres zum Vergleich. In den
Versuchen mit Einspritzung von Kulturen von Staphylococcus aureus und hamo-
lytischen Giften (Phenylhydrazin) wurde zum Vergleich das Knochenmark aus
dem Oberschenkel gesunder Kaninchen herangezogen.

Das Versuchsmaterial wurde statistisch bearbeitet. In jedem Rinzelfall ist
eine Zahlung der Megakaryocyten in 100 Gesichtsfeldern bei Objektiv 3/, F, Im.
und Ok. K 10 X (Zeif}) vorgenommen. Die daher unmittelbar erhaltenen Zahlen,
sowie auch die Umrechnung in Prozenten sind in den nachfolgenden Tabellen und
Diagrammen zusammengestellt.

Die Versuchstiere wurden vermittels Luftembolie getotet. Die Entnahme des
Materials erfolgte unmittelbar nach dem Tode, um Leichenverinderungen aus-
zuschlieflen, die ja in den Megakaryocyten duBerst schnell auftreten (Margolin).

1. Versuchsreihe mit Unterbindung der Gefdfe.

Diese Reihe umfafit 21 Tiere. Bei 18 Kaninchen wurde dic Vena
iliaca communis, bei 3 die Arteria iliaca communis unterbunden. Auf die
betreffenden Gefille wurden 2 Ligaturen angelegt und dann zwischen
ihnen das GefdB durchtrennt. Bei der Unterbindung der Venen sind
aullerdem noch einige Ligaturen an den kleineren Venen angelegt worden
um eine schnelle Ausbildung eines Seitenbahnenkreislaufs zu verhindern.
Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden 2 Tabellen niedergelegt.

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Untersuchung sowie der ,,patho-
logischen®, als auch des Vergleichspfétchens angefithrt. Wir ersehen
hierbei, daB die Zahl der Megakaryocyten groBien Schwankungen unter-
worfen ist, wobei die Anzahl derselben im ,,pathologischen’* Pfétchen
im allgemeinen etwas geringer ausfillt. Da die absoluten Zahlen kein
deutliches Bild ergaben, so ist sowie fiir das ,,pathologische*, als auch
fiir das normale Pfétchen die Anzahl der verinderten und unverinderten
Megakaryocyten in Prozenten berechnet und im Diagramm abgebildet
worden. In denjenigen Fillen, wo wir iiber mehrere Versuche mit
derselben Versuchsdauer verfiigten, wurden die Prozente mit bezug
auf einen ,Mittelwert” aus der Gesamtsumme aller Megakaryocyten
berechnet. ; '
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Tabelle 1.

G?isa,mﬁmenge Gesa%ginenge Gesarg:l{nenge % ‘tiiert % d(elr .

er Mega- " 5 veranderten |unverénderten

Zeitdauer ka,ryocsgten l\mi‘;;?g;;l;;g;?en ﬁg;’:ﬁ:%%g;’gﬁ Megakaryocyten| Megakaryocyten

n%gll}sggfln in der | in der|in der|in der|in der|in der|in der |in der |in der |in der
Ver- Ver- Ver- Ver- Ver- Ver- Veor- er- | Ver- Ver-

gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs- {gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs

pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote

16 Stunden| 73 84 19 24 54 60 | 26,1 | 30,0 | 73,9 | 70,0
20 . 100 84 6 13 103 71 56 | 155 | 94,6 | 84,5
20 . 95 111 83 105 12 6 | 87,2 | 946 | 12,8 5,4
1 Tag — 79 — 54 — 25 — 68,4 — 31,6
1, 131 | 81 ) 27 76 | 104 5 1283|855 ] 7,7 61
3 Tage 92 103 4 53 88 50 4,4 | 55,5 | 95,6 | 44,5
4 96 99 18 91 78 9 18,7 | 90,0 | 81,3 | 10,0
6 87 88 18 36 69 52 | 20,8 | 40,0 | 79,2 | 60,3
6 ., 126 | 130 3 17 | 128 | 113 | 2,8 13,1 | 97,6 | 86,9
7T 83 | 87| 12 21 | 71| 66 | 145 | 243 | 85,5 | 75,7
1, 93 55 19 30 74 25 | 21,1 | 54,8 | 78,9 | 45,2
12, 94 | 93 6 19 ] 8 74| 74205 ) 936 | 795
14 83 89 12 21 71 68 | 14,5 ] 236 | 85,5 | 76,1
4 161 166 29 43 132 123 | 18,1 | 29,2 | 85,9 | 70,8
27 ., 132 118 26 27 106 . 91 19,7 | 24,8 | 80,3 | 75,2
37 ., 78 82 21 12 39 1 70 | 24,4 | 14,7 | 75,6 | 85,3

i

In Abb. 1 ist die Anzahl der verdnderten Megakaryocyten in
Entlang der Ordinate ist die Zahl der Tage,

Hundertsétzen angegeben.
welche das Tier nach der
Operation mnoch lebte,
entlang der Abszisse die
Zahl der Megakaryocyten
in Hundertsétzen abge-
legt.

Die Linie, die dem
Wert von 15% entspricht,
ist schraffiert; sie ent-
spricht dem mittleren
Gehalt von verdnderten
Megakaryocyten in den
normalen Vergleichspfo-
ten. Diese Tabelle 148t
einen deutlichen Anstieg
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Abb. 1.

der Anzahl der verinderten Megakaryocyten nach der Operation
erkennen. Die Ausschlige der Kurve nehmen allméihlich zur 3. Woche
nach der Operation ab (da zu dieser Zeit sich der Seitenbahnenkreislauf
einstellt) und der Unterschied im Gehalt an Megakaryocyten in beiden
Pfoten schwindet. Eine gewisse Aufmerksamkeit beansprucht derjenige
Umstand, dal die Kurven in pathologischen und normalen Pfoten eine
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Neigung zum parallelen Verlauf aufweisen, wobei selbstverstandlich die
Auysschlage der Kurve in gesunden Pfoten deutlich geringer erfolgen,
Es gelang uns nicht, irgendwelche gesetzméfBige Beziehung zwischen
der Lebensdauer des Versuchstieres nach der Operation und der Zahl
der kérnigen, nichtkérnigen und phagocytierenden Megakaryocyten fest-
zustellen. In jedem KEinzelfall schwankte die Zahl der kérnigen und
nichtkérnigen Formen sehr stark, so da es nicht moglich war, auf Grund
der erhaltenen KErgebnisse zu irgendwelchen SchluBfolgerungen zu

kommen.

Tabelle 2.
Gesamtmenge Gesaxgg‘nenge Gesa.mdglr'.nenge % ((ilert %_‘de(air !
er M 5 verdnderten | unverdnderten
veranderten |unveridnderten
Zeitdauer Megakaryocyten Megakaryocyten| Megakaryooyten Megakaryocyten| Megakaryocyten
nach dem
Versuch in der|in der|in der|in der|in der|in der|in der|in der{in der|in der
Ver- | Ver- Ver- | Ver- Ver- | Ver- Ver- | Ver- Ver- Ver-
gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs- [gleichs-| suchs-
piote | pfote | pfote | pfote | pfote | piote | pfote | pfote | pfote | pfote
6 Stunden | 129 131 33 \ 91 96 40 15,6 | 70,4] 74,4 | 30,6
1 Tag 91 | 67 9 | 62 82 6 9,1] 90,8] 90,9 | 9.2
2 Tage 187 | 78 | 13 | 78 | 101 @ -~ 1270 /1000|873 | —
Gesamtmenge
Gesamtmenge Gesambmenge b
. ran%‘ﬁerten gra‘;/fu‘lii%iten an rag%liierten ung;énﬁ‘laigrten lie(riggng;aﬁ)ugo-
. & Megakaryocyten g Megakaryocyten| eytierenden
Zeitdauer |Megakaryocyten Megakaryocyten Megakaryocyten
nach dem
Versuch | ger ! in der|in der|in der|in der|in der|in der |in der|in der ‘ in der
Ver- | Ver- ] Ver- Ver- | Ver- Ver- | Ver- Ver- | Ver- ! Ver-
gleichs-| suchs- |gleichs-| suchs- jgleichs-| suchs- [gleichs-| suchs- [gleichs-| suchs-
pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote | pfote ‘ pfote | pfote | pfote
J |
6 Stunden| 82 { 30 85,7 - 75,0 14 10 14,3 = 25,0 47 12
1 Tag 50 5 | 915 | 834 | 7 1 | 85166 | 47 4
2 Tage 88 ‘ — | 8L2 | — 13+ — 128 | 66 —
|

Der obere Teil der Tabelle 2 gibt die absolute Anzahl und den Hundert-
satz der verdnderten und unverinderten Megakaryocyten im Knochen-
mark von Kaninchen an, bei denen die Arteria iliaca communis dextra
unterbunden wurde. Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, nimmt schon
6 Stunden nach der Operation die Zahl der unverénderten Megakaryo-
cyten im Vergleiche mit dem Knochenmark der nichtoperierten Seite

ganz bedeutend ab:
Nach 6 Stunden finden wir
24 91%
,» 48 » 100%
In dieser Versuchsreihe fillt die groBe Menge der phagocytierenden
Megakaryocyten auf, die in allen 3 Fallen auf der gesunden Seite beob-
achtet werden konnte. Die Ursache der Steigerung der phagocytierenden
Eigenschaften der Megakaryocyten wurden in dieser Arbeit nicht unter-

sucht,

70% verdnderter Formen

2 ’9 E 2 32 2

1 2 33 LE]
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Abb. 3 (Versuchsbild).
Abb. 2 und 3. Mikrophotogramme der normalen und pyknotisch verdnderten
Megakaryocyten im Knochenmark.
Versuch mit Unterbindung V. iliaca comm. (6 Tage.)
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2. Versuchsrethe mit Einwirkung von Temperaturschwankungen.

Eine alte Arbeit von Fod aus dem Jahre 1899 befafit sich mit der
Wirkung hoher und niedriger Temperaturen auf die Widerstandsféhig-
keit der Megakaryocyten. Beim Erfrieren und bei der Erwérmung der
Knochen konnte er stark ausgepréigte Verdnderungen in den Megakaryo-
cyten feststellen (Zunahme der Zahl der zerfallenen Formen, Pyknose
der Kerne, Zerfall der Zellen usw.). Die ungeniigend ausgearbeitete
Methodik, sowie auch das Fehlen einer genauen statistischen Bearbeitung,
die in dieser Arbeit zutage treten, veranlafiten mich, diese Untersuchungen
zu wiederholen.

In einem Abstand von 8—10 cm vom Oberschenkel wurde auf die mediale
Fliche des rechten Fulles durch ein diinnes Stanniolpapier ein Chlorathylstrahl
gerichtet. Nach einigen Sekunden haftete das von einem schneeweifien Uberzug
bekleidete Stanniolpapier fest am Fule an. Dauer der Abkiihlung 5 Min. Es
wurden 3 solcher Versuche angestellt und die Tiere nach 27 Stunden, am 2. und
5. Tag nach dem Versuch getdtet. Das 4. Kaninchen wurde die Pfote im Ver-
laufe von 10 Min. in einem Wasserbad bei 55° C erwiarmt und am 2. Tage nach
dem Versuche wurde das Tier infolge schlechten Allgemeinbefindens getdtet.
(Am betreffenden Full war das Fell ausgefallen und die Haut stark gerotet.)

Tabelle 3.
Gesamtmenge der Megakaryocyten
Zeit-
Versuch na%%“ggm ; j T
Versuch in der | in der
Vergleichspfote { Versuchspiote
Abkithlung 1 Tag 103 130
96 7 102 28
normal verinder- normal veridnder-
. lich lich
Abkithlung 2 Tage 70 62
66 4 24 38
normal verinder- normal verander-
lich lich
Abkiihlung 5 Tage 163 ! 110
122 41 f 54 51
normal verander- normal verander-
lich lich
Erwarmung 2 Tage 169 94
106 63 24 70
normal verinder- normal verdnder-
lich ! lich

Es konnte hierbei, wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, eine starke
Zunahme der verinderten und entarteten Megakaryocyten, sowohl bei
Abkiihlung als auch bei Erwirmung des Beines festgestellt werden.
Daher erlaubt auch dieses geringe Versuchsmaterial die Schlufifolgerung
hinsichtlich der Warmeempfindlichkeit der Megakaryocyten zu bestitigen.
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Die Zahl der koérnigen und nichtkoérnigen Formen schwankte in jedem
Fall ganz bedeutend. Die iibrigen Zellformen des Knochenmarks lielen
in morphologischer Hinsicht keinerlei Verdnderungen erkennen. In
einem Falle mit Erwirmung konnten im Knochenmark ausgiebige
Blutungen festgestellt werden.

3. Infektionsversuche mait stark virulenten Spallpilzen.

Die Untersuchung der Zellen des Knochenmarks bei akuten Infek-
tionen wurde von einer Reihe von Forschern vorgenommen (Lengemann,

Abb. 4, Mikrophotogramm der pyknotisch verdnderten Megakaryocyten im Knochenmark
nach Abkihlung mit Chloroethil. (5 Tage.)

Kankaapad, Kubo, Schwarz, Hirschfeld, Frey u.a.). Die Mehrzahl der
Verfasser widmen dem Zustand der Megakaryocyten nur wenig Auf-
merksamkeit. Vorherrschend ist die Ansicht, daB bei akuten und ins-
besondere chronischen Infektionskrankheiten die Anzahl der Megakaryo-
cyten zunimmt, wobei diese Zunahme auf Kosten der Jugendformen
erfolgt.

Tch verfiige fiir meine Untersuchungen iiber 3 Kaninchen, die mir in liebens-
wiirdiger Weise von Herrn Dr. W. 4. Tarassow iiberlassen wurden. Diesen Ka-
ninchen wurde zur Untersuchung der Verinderungen der Blutzellen bei experi-
menteller Sepsis von 30-—150 Milliarden Bakterieneinheiten einer Kultur von
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Staphylococcus aureus ins Blut eingespritzt . AuBerdem untersuchte ich das
Knochenmark von 3 Kaninchen, die an einer allgemeinen Bauchfellentziindung
nach einer kiinstlichen Durchstechung einer Darmschlinge zugrunde gingen.

Mein Material umfalBt also akute, dulerst toxische Infektionen, die
schnell zum Tode des Versuchstieres fithrten. Die Ergebnisse sind in
der folgenden Tabelle zusammengefaf3t.

Abb. 3. Mikrophatogramm der pyknotisch verinderten Megakaryoceyten im Knochenmark
bei experimenteller Sepsis. (2 Tage.)

Tabelle 4.
Lebensdans Gesamt- Verande_rte
Todesursache g%’;e%sﬁ%}él ' m?\f[legga(}er kagsgg%?ten
i karyocyten %
Sepsis (150 Milliarden Bakterieneinheiten) 1 Tag 35 71
Sepsis (30 Milliarden Bakterieneinheiten) 2 Tage 36 57
Sepsis (150 Milliarden Bakterieneinheiten) 2 Tage 65 47
Peritonitis 20 Stunden 96 85
Peritonitis 15 Stunden 84 43
Peritonitis 28 Stunden 79 63

Aus Tabelle 4 ist zu ersechen, daB bei akuten, stark toxischen
Infektionen, die rasch zum Tode fithren, schon im Verlaufe der ersten

1 Dr. Tarassow bereitete die Staphylokokkenemulsion aus einer eintigigen
Agarkultur durch Verdiinnung auf physiologischer Kochsalzlosung. Die Konzen-
tration der Emulsion wurde vermittels eines besonderen Standartes festgestellt
und jedesmal 1 ccm pro 500 ¢ Gewicht des Versuchstieres injiziert.
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Stunden der Hundertsatz der degenerativ verdnderten Megakaryocyten
zunimmt. Die anderen Zellen weisen keinerlei’ Entartungserscheinungen
auf.

4. Versuche mit Einspritzungen eines hidmolytischen Giftes.

Der Frage iiber die Hamolyse der Blutzellen ist eine Reihe von
Arbeiten gewidmet (Masing, P. Jones, Ritz, Ch. Rowe u.a.), wobei
jedoch hauptsichlich der Zustand der roten Blutzellen beachtet wurde.
Die Verdnderungen der Megakaryocyten wurden gar nicht oder nur
oberflachlich untersucht. Von den hémolytischen Giften: Tolyelendiamin,
Phenylhydrazin und anderen (Ssyssoew), verwandte ich zu meinen Ver-
suchen eine 1%ige wésserige Losung von Phenylhydrazin. Von dieser
Losung wurden téglich 2 com in die Bauchhohle der Kaninchen einge-
spritzt und die Versuchstiere nach bestimmten Zeitrdumen getétet.

In dieser Versuchsreihe wurde das Knochenmark auch auf Eisen
untersucht. \

Die Krgebnisse der Zahlungen der unverénderten und verinderten
Megakaryocyten sind in der nachfolgenden Tabelle 5 zusammengefal3t.

Tabelle 5.
Eingefiihrte ; Gesamtmenge| Gesamtmenge| Gesamtmenge
hPhenyl- I%:éthdﬁg%' G%S:‘fll&rgg;_ge " der ver- | der unver- | der ver-

ydrazin- Versuch karyooyten fdndertenMega-|4ndertenMega-|andertenMega-
Menge Y karyocyten karyocyten | karyocyten %

12 6 Stunden 83 32 51 39

2 1 Tag 49 12 37 24

10 5 Tage 54 17 27 31

12 6 Tage 52 12 40 24

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, daB die Einspritzung von Phenyl-
hydrazin eine gewisse Vermehrung der Anzahl der veréinderten Formen
bewirkt. Am. stirksten ist der Ausschlag der degenerativ verdnderten
Megakaryocyten nach einer ,akuten” Vergiftung vermittels Verab-
reichung grofer Mengen des hdmolytischen Giftes. Chronische, durch
dieselben Mengen des Giftes bewirkte Vergiftung verursacht im Knochen-
mark eine etwas geringere Reaktion von seiten der Megakaryocyten.

In allen Fillen konnte ein Zerfall der roten Blutzellen mit einer
Hémosiderose der Reticulumzellen beobachtet werden.

Allgemeine Bewertung der Versuchsergebnisse.

Eine Reihe von mir im -Versuch erzeugter krankhafter Vorginge
ergab im Knochenmark eine deutliche Reaktion von seiten der Mega-
karyocyten.

Unter dem EinfluB der verdnderten biologischen Verhiltnisse, der
Verdnderungen des physikalisch-chemischen Gleichgewichts der Gewebe,



739 P.W. Ssipowsky: Uber die biologische

der Abdnderung der oxydativen Vorgénge usw., vollziehen sich in den
Megakaryocyten eine Reihe von Verinderungen. Diese groBen hellen
Zellen mit ihrem riesigen, gut konturierten, gelappten Kern, zeigten ein
ganz abnormes Verhalten gegeniiber den Farbstoffen. Zuerst der Kern
und nachher auch das Protoplasma der Zellen beginnen sich durch
Azur-Eosin dunkelblau zu firben. Die Grenzen der Kerne sowie auch
der Zellen werden unscharf. Die Zahl solcher Megakaryocyten mit
pyknotischen Kernen und Zerfallserscheinungen im Zelleib nimmt im
Vergleich zum Knochenmark der gesunden Pfoten ganz bedeutend zu.

Die Wiederherstellung normaler Verhéltnisse (wie es aus den Ver-
suchen mit Unterbindung der Venen und nachfolgender Wiederher-
stellung des Seitenbahnenkreislaufs zu ersehen ist), ergibt nach einem
gewissen Zeitraum eine Wiederherstellung der normalen prozentualen
Verhiltnisse zwischen verinderten und unverinderten Megakaryocyten.

Die beildufige Untersuchung der iibrigen Knochenmarkszellen zeigte,
daB sie sich nicht nur normal mit Azur-Eosin firbten, sondern sogar
oft auch noch mitotische Teilungsfiguren aufweisen, wihrend zugleich
die Zahl der verdnderten Megakaryocyten im Vergleich zur Norm stark
zunimmt.

Dieser Umstand wurde auch von Prof. Sssysoew bestitigt, der teil-
weise meine Priparate durchsah. All diese Versuchsergebnisse berechtigen
zur SchluBfolgerung, dall die Megakaryocyten des Knochenmarks
duBlerst empfindlich gegeniiber den Verdnderungen verschiedener bio-
logischer Bedingungen sind.

Diese SchluBfolgerung wird auch durch eine Reihe von Schrifttums-
angaben bestitigt. So konnte Mandelstamm in seinen Versuchen mit
Adrenalin einen Zerfall der Megakaryocyten des Knochenmarks beob-
achten, Bei der Vergiftung der Versuchstiere durch Benzol treten nach
Duke im Knochenmark an erster Stelle Entartungserscheinungen in
den Megakaryocyten und spiter erst in den iibrigen Zellformen auf.
Moargolin konnte bei der Untersuchung der Autolysegeschwindigkeit der
Megakaryocyten eine stark ausgeprigte Hinfilligkeit dieser Zellen fest-
stellen. Auch die Arbeiten von Domagk, Fod, Gaspar und Frey ergeben
eine schwache Widerstandsfahigkeit der Megakaryocyten gegeniiber ver-
schiedenen von auBen- und innen kommenden Schidlichkeiten.

SchluBtolgerungen.

1. Akute Storungen des értlichen Blutkreislaufs (vensse Hyperdmie,
Arteriennnterbindung), Temperaturschwankungen (Erwirmung, Ab-
kiihlung), hémolytische Gifte (Phenylhydrazin) und hypertoxische
bakterielle Infektionen bewirken Verdnderungen der Megakaryocyten.

2. Diese Veréinderungen der Megakaryocyten sind degenerativer Art
{Pyknose, Karyorhexis, Plasmorhexis).
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3. Stark ausgeprigte Pyknosen der Kerne der Megakaryocyten treten
bei fast vollkommener Abwesenheit irgendwelcher morphologischer Ver-
dnderungen von seiten anderer Zellen des Knochenmarks hervor.

4. Die Megakaryocyten sind die hinfélligsten Zellformen des Knochen-
marks. Sie sind sehr empfindlich gegeniiber den verschiedenen patho-
logischen Verdnderungen, die durch von innen und auflen kommende
Einfliisse bedingt sind.

5. Die Wiederherstellung der normalen Bedingungen (Versuche mit
Unterbindung der Venen) bewirkt eine Wiederherstellung der normalen
prozentuellen Verhéltnisse der verdnderten und unverdnderten Mega-
karyocyten.
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