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(Eingegangen am 18. Miirz 1932.) 

Unter den freiert Zellen des Knochenmarks der Warmblfiter bean- 
spruehen die von Howell als ,,Megakaryoeyten" bezeichneten riesigen 
einkernigen Zellen die grSBte Beachtung. Als Mutterzelle der Blut- 
pl/~ttehen (Thromboeyten) stehen sie nieht nur entstehungsgeschichtlieh 
(Wright, Dawney, Schridde, As&oil, Askanazy, Frank), sondern auch 
biologiseh (Kau/mann, Schridde, Wolownilc, Gaspar, Frey) mit denselben 
in enger Beziehung. 

Es erfolgt z. B. bei Erkrankungen, die eine Thromboeytose aufweisen 
(Polyg]obulie, posths Angmie, leuk/~misehe Myelosen), aueh 
eine bedeutende Zunahme der Anzahl der Megakaryoe:gten im Knochen- 
mark. Im Gegensatz dazu ergeben Erkrankungen, die mit einer Thrombo- 
penie verlaufen (perniziSse An/~mie, lymphatisehe Leuk/~mie und an@re) 
eine Abnahme der Megakaryocyten. Wenn die Beziehungen zwischen 
der erhShten Gerinnung des Blutes und dem Zustand der Tha'ombocyten 
zur Zeit ziemlieh gut erforseht ist, so ist dagegen das Verhalten der 
Megakaryocyten bei einer I~eihe yon pathologischen Vorg/~ngert Iloeh 
fast g~tnzlieh unbekannt. 

Die vorliegende Arbeit befagt sieh mit der Frage fiber die biologische 
Widerstandsfghigkeit der Megakaryocyten bei versehiedenen krankhaften 
Vers des Knoehenmarks. 

Der erste Teil meiner Arbeit (Versuehe mi~ Unterbindung der Ge- 
fg6e) wurde yon mir nnter der unmittelbaren Anleitung meines ver- 
storbenen Lehrers Ilerrn Prof. Th. Th. Ssyssoew ausgeffihrt nnd die 
Ergebnisse derselben sind in allgemeinen Zfigen auf der Pathologen- 
tagung in Baku im Jahre 1930 vorgetragen worden. Der fibrige Teil 
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der Arbeit ist in der pathologiseh-anatomischen Abteilung des Stadg- 
krankenhauses in Detskoje Selo vollendet. 

Materiel und Methodik. 

Als Material dienten 34 erwaehsene Kaninchen, bei denen das 
Knochenmark des Obersehenkels untersueht wurde. An diesen Tieren 
wurden experimentell die folgenden Zusts erzeugt: 

Akute vcn6sc Stuuung (18 F~llc), Arterienunterbindung (3 F~llc), Temperutur- 
einfltisse (4 F~lle), akute InJektionen (5 F~lle), Verabreichung yon h~tmolytischen 
Gfften (4 F/~lle). Das Knochenm~rk wurde in allen F/~llen in Zenker-Formol 
fixiert, in Paraffin eingebettet und mit Azur-Eosin, May-GriinwMd, Giemsa und 
Eisenh/imatoxylin nach Heidenhain gefarbt. Bei den Versuchen mit Uaterbin- 
dung der Gefs und Einwirkung Yon Temloeratureinfliissen diente das Knochen- 
mark aus dem zweiten Oberschenkel desselben Tieres zum Vergleich. In den 
Versuchen mit Einspritzung yon Kulturen yon Staphylococcus aureus und h~mo- 
lytischen Giften (Phenylhydrazin) wurde zum Vergleich das Knochenm~rk ~us 
dem Obersehenkel gesunder Kaninchen herangezogen. 

Das Versuchsmaterial wurde statistisch bearbeitet. In jedem Einzelfall ist 
eine Z&hlung der Megaksxyoeyten in 100 Gesiehtsfeldern bei Objektiv 1/12 F~ Ira. 
und Ok. K 10 • (Zeig) vorgenommen. Die daher nnmittelbar erhaltenen Zahlen, 
sowie aueh die Umrechnung in Prozenten sind in den naehfolgenden Tabellen und 
Diagrammen zusammengestellt. 

:Die Versuchstiere wurden vermittels Luftembolie get6tet. Die Entnahme des 
Materials erfolgte unmittelbar naeh dem Tode, um Leiehenver~nderungen aus- 
zusehliegen, die ja in den Megakaryoeyten /~ugerst schnell auftreten (Margolin). 

1. Versuchsreihe rrdt Unterbindung der Gef~ifie. 

Diese Reihe umfaBt 21 Tiere. Bei 18 Kaninchen wurde die Vena 
iliaca communis, bei 3 die Arteria iliaca communis unterbunden. Auf die 
betreffenden Gef~13e wurden 2 Ligaturen angelegt und dana zwischen 
ihnen das Gef/~l~ durchtrennt. Bei der Unterbindung der Venen sind 
augerdem noch einige Ligaturen an den kMneren Venen angelegt worden 
um eine schnelle Ausbildung eines SeitenbMmenkreislaufs zu verhindern. 
Die Ergebnisse sind in den nachfolgenden 2 Tabellen niedergelegt. 

In  Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Untersuehung sowie der ,,patho- 
logisehen", als auch des VergMchspf6tchens angeffihrt. Wir ersehen 
hierbei, dM3 die Zahl der Megakaryocyten groBen Schwankungen unter- 
worfen ist, wobei die Anzah[ derselber~ im ,,pathologischen" Pf6tchen 
im Mlgemeinen etwas geringer ausf~llt. Da die absoluten Zahlen kein 
deutliehes Bild ergaben, so ist sowie fiir das ,,pa~hologisehe", als aueh 
ffir das normale Pf6tehen die Anzahl der ver/~nderten und unver/~nderten 
Megakaryoeyten in Prozenten bereehnet und im Diagramm abgebildet 
worden. In  denjenigen F/~llen, we wir fiber mehrere Versuehe mit 
derselben Versuehsdauer verffigten, wurden die Prozente mit bezug 
auf einen ,,Mittelwert" aus der Gesamtsumme aller Megakaryocyten 
bereehnet. 
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I @esamtmenge  G e s a m t m e n g e  I d r 
d e r  MeF~e- n I verg.n~errte~ 

Ze i tdauer  aryoeyt, [ N:egakaryocyten 
nach  4em ! 

Versuch  

16 Stunden 
20 ,, 
2O 

1 Tag 
1 
3 Tage 
4 ,, 
6 ,, 
6 ,, 
7 ~, 

11 ,, 
12 ,, 
14 ,, 
14 ,, 
27 ,, 
37 ,, 

in der)  in  der ] in der 
Ver- I Ver- | Ver- 

;leichs-[ sachs- |g'leichs- 
pfote ] pfote! pfote 

73 84 19 
100 84 
95 111 8 

79 

92 103 
96 99 18 
87 88 1~ 

126 130 
83 87 12 
93 55 1~ 
94 93 
83 89 12 

161 166 29 
132 118 26 
78 82 21 

24 

Gess,mtmenge [ oz ~,~. o/ ~;~.. 
der I ./2 ?~% I /o.. ~%* . ~. I veranaer~en  ] unve ranae r~en  

~ee~:~'2r~er.t~e~ Megakaryocyten 3{egakaryoeyten a~egaKaryocy~en . . . . . .  

in  tier l in d e r l i n  d e r l i n  tier in d e r l i n  der in  der 
Ver- Ver- I Yer- | Vet- Vet-  | Ver- Ver- 

suehs-  gleiehs- / suchs-  IgleJehs- suchs-  Igleichs- suehs-  
pfote  pfote  [ pfote  pfote  pfote  

54 
103 

60 
71 

73,9 70,0 
94,6 84,5 
12,8 

13 
105 12 
54 
76 1 ~  
53 88 
91 78 
36 69 
17 128 
21 71 
30 74 
19 88 
21 71 
43 132 
27 106 
12 39 

5o 

52 
113 
66 
25 
74 
68 

123 
91 
70 

26,1 30,0 
5,6 15,5 

87,2 94,6 
68,4 

28,3 85,5 
4,4 55,5 

18,7 90,0 
20,8 40,0 

2,8 13,1 
14,5 24,3 
21,1 54,8 

7,4 20,5 
14,5 23,6 
18,1 29,2 
19,7 24,8 
24,4 14,7 

71,7 
95,6 
81,3 
79,2 
97,6 
85,5 
78,9 
93,6 
85,5 
85,9 
80,3 
75,6 

5,4 
31,6 
6,1 

44,5 
10,0 
60,3 
86,9 
75,7 
45,2 
79,5 
76,1 
70,8 
75,2 
85,3 

I n  Abb .  1 is~ die Anzah l  der  ver/~nderten Megaka ryocy t en  in 
Hunderts /~tzen angegeben.  En~lang der  Ord ina te  is t  die Zahl  der  T a g e ,  

welehe das  Tier  naeh  der  
Opera t ion  noeh lebte,  
en t l ang  der  Abszisse die 
Zahl  der  Megaka ryoey t en  
in I-IundertsBtzen ubge- 
legt.  

Die Linie ,  die dem 
W e f t  yon  15% entspr ieht ,  
is~ sehraff ier t ;  sie ent-  
spr ieht  dem mi t t l e ren  
GehMt yon ver/~nderten 
Negakaryoey~en  in den  
normMen Vergleiohspfo- 
ten. Diese Tabel le  lgBt 
einen deut l iehen  Ans~ieg 

80 
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Abb.  1. 

Megaka ryoey ten  naeh  der  Opera t ion  
erkennen.  Die Aussehl/~ge der  K u r v e  nehmen  al lmghlieh zur  3. Woehe 
naeh  der  Opera t ion  ab  (da zu dieser Zei t  sieh der  Sei tenbahrmnkreis lauf  
einstel l t)  und  der  Untersch ied  im Gehal t  an  Megaka ryoey ten  in beiden 
Pfo ten  sehwindet .  Eine  gewisse A u f m e r k s a m k e i t  beanspruch t  der jenige 
Ums tand ,  dag  die K u r v e n  in pa thologisehen und  normMen Pfo ten  eine 
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N e i g u n g  z u m  pa ra l l e l en  Ve r l au f  aufweisen ,  wobe i  se lbs tvers t i~ndl ieh  die  
Aussehli~ge der  K u r v e  in  g e s u n d e n  P f o t e n  deu t l i eh  ge r inge r  erfolgen.  

E s  ge l ang  uns  n ich t ,  i r g e n d w e l c h e  g e s e t z m a g i g e  B e z i e h u n g  zwi sehen  
der  L e b e n s d a u e r  des  Ver suchs t i e r e s  n a e h  der  O p e r a t i o n  u n d  der  Z a h l  

de r  kSrn igen ,  n i e h t k 6 r n i g e n  u n d  p h a g o e y t i e r e n d e n  M e g a k a r y o e y t e n  fest-  
zus te l len .  I n  j e d e m  E inze l f a l l  s c h w a n k t e  die  Zah[  der  k 6 r n i g e n  u n d  
n i c h t k 6 r n i g e n  F o r m e n  sehr  s t a rk ,  so d a g  es n i eh t  m6g l i eh  war ,  auf  G r a n d  

der  e r h a l t e n e n  E r g e b n i s s e  zu  i r g e n d w e l e h e n  Sch luBfo lge rungen  zu 
k o m m e n .  

Tabelle 2. 

Gesamtmenge 
der 

l~egakaryocyte~: Zeitd~uer 
naeh dem 
Versuoh i n  4er I in 4er 

Ver ~ ] u 
gleichs- I suchs- 
ps I pfote 

6 Stunden 129 131 
1 Tag 91 67 
2 Tage 137 78 

Zeitdauer 
nach dem 
Versuch 

Gesamtmenge 
der 

granulierten 
~egakaryocyten 

Gesamtmenge 
der 

verhnderten 
l~egakaryocyten 

1 derl, in 4er 
ger- ] u 
eichs- suchs- 
)fore pfote 

91 
62 

13 78 
I 

Gesamtmenge ~ ~ n~r ~ o/ der , /o ~ I 1o ~er 
unv ~ ~ . ! ver~nderten I unver&nderten er naer~en I k ] ~egakaryocyten )~ega aryocyten Megakaryocyten 

in 4er in 4er in derl in 4er] in der l in  4er 
Vet- Yet- Ver- I Ver- ] Ver- I Ver- 

gleichs- suchs- gleichs- I snchs- ]gleichs- I suchs- 
pfote pfote pfote I pfote I pfote / pfote 

96 40 
82 

101 - -  

Gesamtmenge 
der 

ungranalier~en 
l~egakaryocyten 

15,6 70,4 
9,1 90,8 

127,0 100,0 

% der 
ungranulier ten 
N:egakaryo cyten 

in der [ in tier 
Ver- I Ver- 

gleichs-[ suchs- 
pfote ] pfote 

I 

14,3 25,0 
8 , 5 1 6 , 6  

12,8 i - -  

6 Stunden 
1 Tag 
2 Tage 

% 4er 
granulierten 

l~egakaryo cyte~ 

in 4erl in der in der in der 
Ver- ! Vet- Vet- Ver- 

gleiehs- suehs- gleichs- snchs- 
pfote pfote pfote pfote 

82 30185,7 75,0 
75 91,5 83,4 
88 - -  81,2 - -  

in der in 4er 
Ver- Ver- 

gleichs- suchs- 
pfote pfote 

10 
13 ~ - -  

J 

74,•4 30,6 
90,9 J 9,2 
87,3 I - -  

Gesamtmengr 
der grgllu- 

lierten !ohogo. 
cytierenden 

3Iegakaryocyte: 

in der ] in deI 
I Ver-~ Ver- 
gleichs- suehs- 
pfote pfote 

47 12 
47 4 
66 

D e r  obere  Te i l  de r  Tabe l l e  2 g ib t  die abso lu t e  A n z a h l  u n d  den  g u n d e r t -  
sa tz  de r  v e r g n d e r t e n  u n d  un.ver/~nderten M e g a k a r y o c y t e n  i m  X n o c h e n -  

m a r k  y o n  X a n i n e h e n  an,  be i  d e n e n  die A r t e r i a  i l iaca  e o m m u n i s  d e x t r a  
u n t e r b u n d e n  wurde .  W i e  ans der  Tabe l l e  zu  e r sehen  ist, n i m m t  sehon  

6 S t u n d e n  n a e h  der  O p e r a t i o n  die Zah l  de r  u n v e r s  M e g a k a r y o -  

c y t e n  im  Verg le i che  m i t  d e m  K n o c h e n m a r k  der  n i e h t o p e r i e r t e n  Se i te  
ganz  b e d e u t e n d  a b :  

Nach 6 Stunden finden wir 70% veriinderter Formen 
,, 24 . . . . . .  91% . . . .  
,, 48 . . . . . .  100% ,, 

I n  d ieser  Ve r suehs re ihe  f~ll t  d ie  groBe Menge  der  p h a g o e y t i e r e n d e n  
M e g a k a r y o e y t e n  auf,  die in  a l len  3 F/~llen au f  de r  g e s u n d e n  Sei te  beob-  
a e h t e t  w e r d e n  k o n n t e .  Die  U r s a c h e  de r  S t e i g e r u n g  de r  p h a g o e y t i e r e n d e n  
E i g e n s e h a f t e n  der  M e g a k a r y o e y t e n  w u r d e n  in  dieser  A r b e i t  n i e h t  un t e r -  
sueht .  
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Abb. 2 (]Kontrollbil4). 

Abb. 3 (Versuchsbild). 
Abb. 2 un4 3. hiikropho~ogramme der normalen und ps~knotisch ver~tn4ert~en 

~egak~ryocytcn  im ]~[nochcn~lark. 
Versuch mi t  Unterbindung u  comm. (6 Tage.) 
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2. Versuchsreihe mit Einwirkung von Temperaturschwankungen. 

Eine alte Arbei t  yon  Fod aus dem Jahre  1899 befaBt sich mi t  der 
Wi rkung  hoher und  niedriger Tempera tu ren  auf die Widerstandsf/~hig- 
keit  der Megakaryocyten.  Beim Erfr ieren und  bei der Erw~rmung  der 
K n o c h e n  konn te  er s tark ausgepr~gte Ver/~nderungen in  den Megakaryo- 
cyten  feststellen (Zunahme der Zahl  der zerf~llenen Formen,  Pyknose  
der Kerne ,  Zerfall der Zellen usw.). Die ungeni igend ausgearbeitete 
Methodik, sowie ~uch das Fehlen  einer genauen  stat is t ischen Bearbei tung,  
die in  dieser Arbei t  zutage t reten,  veranlaBten reich, diese Unte r suchungen  
zu wiederholen. 

In einem Abstand v6n 8--10 cm vom Oberschenkel wurde auf die mediale 
Fl~che des rechten FuBes dutch ein diinnes Starmiolpapier ein Chlor~thylstrahl 
gerich%et. Nach einigen Sekunden haftete das yon einem schneeweiBen ~berzug 
bekleidete Stanniolpapier fest am Fui~e an. Dauer der AbkiiMung 5 Min. Es 
wurden 3 solcher Versuche angestellt und die Tiere nach 27 Stunden, am 2. und 
5. Tag nach dem Versuch get6tet. Das 4. Kaninchen wurde die l)fote im Ver- 
laufe yon 10 Min. in einem Wasserbad bei 55 o C erw&rmt und am 2. Tage nach 
dem Versuche wurde das Tier infolge schlechten Allgemeinbefindens getStet. 
(Am betreffenden FuB war das Fell ausgefallen und die Itaut stark ger6tet.) 

Tabelle 3. 

Versueh 

Abkiihlung 

Abkiihlung 

Abkiihlung 

Erwi~rmung 

Zeit- 
dauer 

nachdem 
Versuch 

1 Tag 

2 T~ge 

5 Tage 

2 Tagr 

Gesamtmenge 4er ~r 

in der 
Verg%ichs]pfote 

103 
96 7 

normal ver/~nder- 
lieh 

70 
66 4 

normal refunder- 
lieh 

163 
122 41 

normM ver/~nder- 
lich 

169 
106 63 

normal ver/~nder- 
lich 

in der 
Versuchspfote 

130 
102 28 

normal vergnder- 
lich 

62 
24 38 

normal ver/~nder- 
lich 

l l0  
54 51 

normal ver/~nder - 
lieh 

94 
24 70 

normal veri~nder- 
lieh 

Es konnte  hierbei, wie aus Tabelle 3 ersichtlich ist, eine starke 
Zunahme  der ver/~nderten und  en~arteten Megakaryocyten,  sowohl bei 
Abki ih lung als auch bei Erw~trmung des Beines festgestellt werden. 
Daher e r laubt  auch dieses geringe Versuchsmater ial  die SchluBfolgerung 
kinsichtl ich tier W/~rmeempfindlichkeit der Megakaryocyten zu besti~tigen. 
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Die Zah] der k6rnigen und nichtk6rnigen Formen schwal~kte in jedem 
Fall ganz bedeu~end. Die fibrigen Zellformen des Knochenmarks liegen 
in morlohologischer Hinsicht keinerM Ver~nderungen erkennen. In  
einem Fa]le mit Erw/~rmung konnten im Knochenmark ausgiebige 
Blutungen festgestellt werden. 

3. In/ektionsversuche mit stark virulenten Spaltpilzen. 

Die Untersuchung der Zellen des Knochenmarks bei akuten In~ek. 
tionen wurde yon einer Reihe von Forschern vorgenommen (Lengemann, 

Abb .  ~:. M i l ~ ' o p h o t o g r a m m  tier p y k n o t i s c h  v e r ~ n d e r t e n  lV[egakaryocyten  i m  K n o c h e n m a r k  
n a c h  A b k f i h l u n g  m i t  Chloroe th i l .  (5 Tage. )  

Kankaapaii, Kubo, Schwarz, Hirsch/eld, Frey u.a . ) .  Die Mehrzahl der 
Verfasser widmen dem Zustand der Megakaryocyten nur wenig Auf- 
merksamkeit. Vorherrschend ist die Ansicht, dab bei akuten und ins- 
besondere chronischen Irffektionskrankheiten die Anzahl der Megakaryo- 
cyten zunimmt, wobei diese Zunahme auf Kosten der Jugendformen 
erfolgt. 

Ieh verffige ffir meine Untersuehungen fiber 3 Kaninehen, die mir in liebens- 
wfirdiger Weise yon I-Ierrn Dr. W. A. Tarassow iiberlassen wurden. Diesen Ka- 
ninchen wurde zur Untersuehung der Ver/~nderungen der Blutzellen bei experi- 
men~eller Sepsis yon 30--150Milliarden Bakterieneinheiten einer Kultur yon 
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Staphylococcus aureus ins Blur eingespritzt L AuSerdem untersuehte ieh alas 
Kalochenmark yon 3 Kaninchen, die an einer Mlgemeinen Bauchfellentztindung 
nach einer kiinstliehen Durchstechung einer Darmsetflinge zugrunde gingen. 

Mein Material umfaBt also akute,  &uBerst toxische Infektionen,  die 
schnell zum Tode des Versuchstieres ffihrten. Die Ergebnisse sind in 
der folgenden Tabelle zusammengefaBt.  

Abb. 5. ~,Iikrophotogramm &or pyknotisch ver~n4erten Megakaryoeyben im ]~noehenmark 
bei experimenteller Sepsis. (2 Tage.) 

Tabelle 4. 

Todesursaehe 
Lebensdauer 
nach dem 

Versuch 

Sepsis (150 Milliarden Bakterieneinheiten) 
Sepsis (30 Milliarden Bakterieneinheiten) 
Sepsis (150 Milliarden Bakterieneinheiten) 

Peritonitis 
Peritonitis 
Peritonitis 

I ! Tag 
Tage 
Tage 

2 Stunden 
15 Stunden 
28 Stunden 

Gesamt- ] Ver~uderte 
menge 4erl 3iega- 

Mega- [karyoeyten 
karyoeyten[ % 

35 71 
36 57 
65 47 
96 85 
84 43 
79 63 

Aus Tabelle 4 ist zu ersehen, dab bei akuten ,  s tark toxischen 
Infektionen,  die rasch zum Tode fiihren, schon im Verlaufe der ersten 

1 Dr. Tarassow bereitete die Staphylokokkenemulsion aus einer einti~gigen 
Agarkultur dutch Verdiinnung auf physiologiseher KoehsMzlesung. :Die Konzen- 
tration der Emulsion wnrde vermittels eines besonderen S~andartes festgestellt 
und jedesmal 1 ccm pro 500 g Gewieht des Versuchstieres injiziert. 
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Stunden der Hundertsatz der degenerativ ver/inderten Megakaryocyten 
zunimmt. Die anderen Zellen weisen keiner]ef Entartungserseheinungen 
ozuf. 

4. Versuche mit Einspritzungen eines Mimolytischen Gi/tes. 
Der Frage fiber die H/~molyse der Blutzellen ist eine Reihe yon 

Arbeiten gewidmet (Masing, P. Jones, Ritz, Ch. Rowe u .a . ) ,  wobei 
jedoch haupts~ichlieh der Zustand der roten Blutzellen beachtet wurde. 
Die Ver/~nderungen der Megakaryoeyten wurden gar nicht oder nur 
oberfl/~ehlieh untersueht. Von den hi~molytisehen Giften: Tolyelendiamin, 
Phenylhydrazin und anderen (Ssyssoew), verwandte ieh zu meinert Ver- 
suchen eine l%ige wi~sserige L6sung yon Phenylhydrazin. Von dieser 
L6sung wurden t/~glieh 2 ccm itt die Bauehh6hle der Kaninchen einge- 
spritzt und die Versuehstiere naeh bestimmten Zeitr~umen get6tet. 

In  dieser Versuehsreihe wurde das Knoehenmark aueh auf Eisen 
untersueht. 

Die ErgebIHsse der Zs der unvergnderten und ver/~nderten 
Megakaryoeyten sind in der naehfolgenden Tabelle 5 zusammengefagt. 

Tabelle 5. 

Eingef f ih r te  Z e i t d a u e r  Gesam~menge  Gesam/Gmeng~ Gesamtmengr  G e s a m t m e n ~ e  
der  ver-  der  u n v e r -  4er  ver -  

P h e n y ] -  n a e h  dem tier h~[ega- ~nderten)C[eg~- ~nderten~Iega.  ~ndertenlY~ega- h y d r a z i n  - 
Menge  Versuch  k a r y o c y t e n  k a r y o c y ~ e n  k a r y o o . ~ e n  k a r y o c y t e n  % 

12 
2 

10 
12 

6 Stunden 
1 Tag 
5 Tage 
6 Tage 

83 
49 
54 
52 

32 
12 
17 
12 

51 
37 
27 
40 

39 
24 
31 
24 

Aus dieser Tabelle ist zu ersehen, dab die Einspritzung yon Phenyl- 
hydrazin eine gewisse Vermehrung der Anzahl der ver/~nderten Formen 
bewirkt. Am st/~rksten ist der Ausschlag der degenerativ ver~nderten 
Megakaryocyten nach einer , ,akuten" Vergiftung vermittels Verab- 
reichung groBer Mengen des h~molytischen Giftes. Chronische, durch 
dieselben Mengea des Giftes bewirkte Vergiftung verursacht im Knochen- 
mark eine etw~s geringere l~eaktion von seiten der Megakaryocyten. 

In allen F/~llen konnte ein Zerfall der roten Blutzellen mit einer 
I-Iamosiderose der Reticulumzellen beobachtet werden. 

Allgemeine Bewertung der Yersuchsergebnisse. 
Eine Reihe yon mir im Versuch erzeugter krankhafter Vorgi~nge 

ergab im Knochenmark eine deutliehe Reaktion yon seiten der Mega- 
karyocyten. 

Unter dem EinfluB der ver/~nderten biologischen Verh~ltnisse, der 
Veranderungen des physikalisch-chemischen Gleiehgewichts der Gewebe, 
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der Ab~nderung der oxydativen Vorg~nge usw., vollziehen sich in den 
Megakaryocyten eine Reihe yon Ver~nderungen. Diese grol~en hellen 
Zellen mit ihrem riesigen, gut konturierten, gelappten Kern, zeigten ein 
ganz abnormes VerhMten gegeniiber den Farbstoffen. Zuerst der Kern 
und nachher auch das ProtopIasma der ZelIen beginnen sich durch 
Azur-Eosin dunkelblau zu f~rben. Die Grenzen der Kerne sowie auch 
der Zellen werden unscharf. Die Zah] solcher Megakaryocyten mit 
pyknotischen Kernen und Zerfallserscheinungen im Zelleib nimmt im 
Vergleich zum Knochenmark der gesunden Pfoten ganz bedeutend zu. 

Die Wiederherstellung normaler Verhs (wie es aus den Ver- 
suchen mit Unterbindung der Venen und naehfolgender Wiederher- 
stellung des Seitenbahnenkreislaufs zu ersehen ist), ergibt n~ch einem 
gewissen Zeitranm eine Wiederherstellung der normalen prozentualen 
Verh~ltnisse zwisehen Vers und nnver/inderten Megakaryocyten. 

Die befl~ufige Untersuehung der fibrigen Knoehenmarkszellen zeigte, 
dal3 sie sich nieht nur normal mit Azur-Eosin f/~rbten, sondern sog~r 
oft aueh noch mitotisehe Teilungsfiguren aufweisen, w/~hrend zugleich 
die Zahl der ver~nderten Megakaryoeyten im Vergleich zur Norm stark 
zunimmt. 

Dieser Umstand wurde aueh yon Prof. Sssysoew best~tigt, der tefl- 
weise meine Prgparate durchsah. All diese Versuchsergebnisse bereehtigen 
zur SohluBfolgerung, dub die Megakaryocyten des Knoohenmarks 
guBerst empfindlich gegentiber den Vergnderungen verschiedener bio- 
togiseher Bedingungen sind. 

Diese Schlul~folgerung wird auch durch eine t~eihe yon Schrifttums- 
angaben bests So konnte Mandelstamm in seinen Versuehen mit 
Adrenalin einen Zerfall der Megak~ryoeyten des Knochenmarks beob- 
achten. Bei der Vergiftung der Versuchstiere durch BenzoI treten nach 
Dulce im Knoehenmark an erster Stelle Entgrtungserseheiaungen in 
den Megakaryoeyten und sparer erst in den fibrigen Zellformen auf. 
Margolin konnte bei der Untersuehung der Auto]ysegesehwindigkeit der 
Megakaryocyten eine stark ausgepr/~gte ttinf~lligkeit dieser Zellen fest- 
stellen. Auch die Arbeiten yon Domagk, Fed, Gaspar und Frey ergeben 
eine schwaehe Widerstandsf~higkeit der Megakaryocyten gegeniiber ver- 
schiedenen yon auBen- und innen kommenden Schs 

Schlullfolgerungen. 
1. Akute StSrungen des 6rtlichen Blutkreislaufs (venSse Hypers 

Arterienunterbindung), Temperaturschwankungen (Erw/~rmung, Ab- 
kfihlung), h~tmolytische Gifte (Phenylhydrazin) und hypertoxische 
bakterielle Infektionen bewirken Ver~nderungen der Megakaryocyten. 

2. Diese Vergnderungen der Megakaryocyten sind degenerativer Art 
(Pyknose, Karyorhexis, Plasmorhexis). 
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3. Stark ~usgepr~gte Pyknosen der Kerne der Megakaryocyten treten 
bei fast vollkommener Abwesenheit irgendwelcher morphologischer Ver- 
s yon seiten anderer Zellen des Knochenmarks hervor. 

4. Die 3/[egakaryocyten sind die hinfs Zellformen des Knochen- 
marks. Sic sind sehr empfindlich gegeniiber den verschiedenen patho- 
logischen Ver~nderungen, die durch yon innen und auBen kommende 
Einflfisse bedingt sind. 

5. Die Wiederherstellung der normalen Bedingungen (Versuche mit 
Unterbindung der Venen) bewirkt eine Wiederherstellung der normalen 
prozentuellen Verh~ltnisse der veri~nderten und unver~nderten Mega- 
karyocyten. 
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